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mals durch diese Flache hindurchgehen soil, so wird fur jede ge-
schlossene Kurve 0, auf der P unter dieser Bedingung herumgefuhrt
werden kann, stets die von den Kraften des Feldes geleistete Arbeit
verscliwinden. Denn es gibt dann keine Kurve C, welche den Wirbel-
raum des Feldes, d. h. den Draht D, umschlingt. In diesem Falle hat
daher die magnetische Kraft nach den Auseinandersetzungen. in Ab-
schnitt 2 ein eindeutiges Potential.

Die Bedeutimg der hier emgefuhrten Bedingung liegt in dern Um-
stande, dafi der Raum, der die in sich geschlossene Strombahn umgibt,
ein zweifach zusammenh'angender Raum ist. Ein solcher Raum
ist dadurch charakterisiert, dafi es zwischen zwei Punkten zwei Arten
von Linien gibt, die sich niclit durch stetige Veranderungen ineinander
uberfilhren lassen, ohne die Grenzen des Raumes zu durchschneiden. In
der Tat, wenn die geschlossene Kurve, die durch zwei Linien zwischen
den Punkten A und B gebildet wird, die Strombahn umschlingt, so ist
es nicht moglich, die eine Linie in die andere iiberzufuhren, ohne die
Strombahn zu schneiden. Denkt man sich aber den Durchgang durch
die Flache S verwehrt, so ist der Zusammenhang des Raumes langs
dieser Flache gewisserniafien aufgehoben, der Raum auseinanderge-
schnitten und dadurch aus dem zweifach zusammenhangenden ein ein-
fach zusammenhangender Raum gemacht. Damit ist zugleich die Viel-
deutigkeit des Potentials aufgehoben.

Infolge der an die Flache S gekniipften Bedingung hat das magne-
tische Feld unseres Strom es diejenige Eigenttimlichkeit verloren, die es
von den in Kapitel II behandelten Feldern unterschied, die Eigentumlich-
keit der in sich geschlossenen Kraftlinien. Es besteht daher jetzt die
Moglichkeit, es ebenso wie die friiher behandelten Felder darzustellen als
hervorgebracht durch Magnetismusmengen, die auf der Grenzfl'ache des
Feldes verteilt sind (siehe II, 12). Als Grenze kann zunachst jede ge-
schlossene Flache S' genommen werden, welche die Strombahn D ganz ein-
schliefit. Die Flache S' kann sich dabei bis auf die Oberflache von D und
die Flache S zusammenziehen, indem auf der letzteren zwei Seiten von S'
zum Zusammenklappen gebracht werden. Der Deutlichkeit halber wollen
wir aber zunachst annehmen, dafi ein wirkliches Zusammenklappen nicht
stattfande, sondern dafi S' sich nur bis' auf sehr kleine Distanzen an
die Flache S heranzoge. Es sind dann die magnetischen Belegungen,
durch deren Wirkung man das Potential der magnetischen Kraft im
Aufienraum von S' darstellen kann, anzubringen zu beiden Seiten der
Flache S und auf der Oberflache des Drahtes D. Von den Belegungen
auf der letzteren kann man absehen, wenn die Oberflache sehr klein
ist, d. h. der stromftihrende Draht sehr dtinn ist, so dafi man einen
sogenannten linear en Strom besitzt. Dies wollen wir voraussetzen.
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